L\
N/

Klimaticka rizika jako tema
mm regionalnich a mistnich strategii

Petr Birklen
EKOTOXA s.r.o.

SEA/EIA 2019, Clarion Congress Hotel, 25. dubna 2019




Obsah prezentace:

1.K
2. K

Imatic
Imatic

Ka zmena a jeji projevy

<a rizika a jejich hodnoceni

3.Uplatnéni v regionalnich a mistnich strategiich




Klimaticka zmena a jeji projevy




) Globalni vyvoj ...
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— Jaksi stoji cil Parizske dohody usilovat o udrzeni narustu globalni
teploty pod hranici + 1,5 °C oproti stavu pred primyslovou revoluci?

ALREADY ABOVE 1°C
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Source: NASA GISS & NOAA NCEI global temperature anomalies averaged and adjusted

ant
to early industrial baseline (1881-1910). Data as of 10/8/2018 CLIMATE co CENTRAL

www.climatecentral.org




~  Klimaticka zména je narustajicim zdrojem nebezpedi a rizik

Number of Climate-related Disasters Around the World (1980-2011)
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United Nations Office for Disaster Risk Reduction, 2012




Top 10 countries/territories in terms of absolute losses
D (billion US$) 1998-2017
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* Excluding small states. See Annex for the fist of small states
See Annex for the methodology on the calculation of
economic [osses relsted 1o GOP

Economic, Losses, Poverty & DISASTERS 1998-2017, CRED 2018




Projevy zmény klimatu v CR

= NarUst prdmérné rocni teploty

= Do konce stoleti o cca 3 °C
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Projevy zmény klimatu v CR

= Celkoveé srazkove Uhrny se vyrazné nezmeni, ale srazky budou
vyraznéji rozkolisané.
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Klimaticka rizika a jejich
hodnoceni




Od ceho se odpichnout...

» Komplexni studie dopadu, zranitelnosti a zdroju rizik

souvisejicich se zménou klimatu v CR (nyni pod vedenim CHMU

probiha aktualizace)
» Sektorova identifikace hlavnich rizik a jejich hodnoceni

* Analyza hrozeb pro CR schvalena usnesenim vlady ¢. 369/2016
e Identifikace hlavnich hrozeb pro CR s nepfijatelnym rizikem
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Proces identifikace a hodnoceni rizik

Projevy Dosledky a Hodnoceni Cile

zmeny . . .
: rizika rizik prevence
klimatu




- LJiste je jen jeding, ze jiste neni nic.”
Lao-c’

Emission Carbon cycle Global climate Regional climate Range of
scenarios response sensitivity change scenarios possible impacts

Kaskada nejistot. https://stephenschneider.stanford.edu/Climate/Climate_Impacts/WhatlsTheProbability.html
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“ Proj &ny klimat
" m | klimatickazm
=Dostupne modely (www.klimatickazmena.cz)
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1éna promérnych teplot v MSK. Zdroj: CHMU

Zmena v poctu tropickych dni v MSK. Z
www.klimatickazmena.cz

droj:



lavni projevy zmény klimatu pro CR (aktualizovano
2019)

«Zvysovani prumeérne teploty vzduchu
=Zvysena pravdepodobnost vyskytu dlouhodobeho
sucha

«Potencialni zmény miry nebezpeci povodni a
privalovych povodni

»Zmeéna vyskytu extremnich jevu — vysoke teploty,
srazky, nebezpecny vitr, boure, letni smog
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Dusledky a rizika
=expertni rozbor (sektorove nebo dopadove)

Ndchylnost pr
meésta Ostrav
prehrivani.

Ostravska uni
& Ekotoxa, 20

"Identifikace hlavnichrizik .

Translomace LVS die seéndle HadSem vananty RGP 45 obdabi D e
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Transformace lesnich porostd v disledku klimatickych
zmén na uzemi CHKO Beskydy. Ekotoxa & Mackd J., 2019
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Dl‘.’JsIedky a rizika

TEPLOTNI MAPA OPAVY

HLAVNE ZDROJE TEPFLA
2 mvm

. 4 w'\'m Mountfield
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13 zimni stadion
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Tepeind Skila: snimek Landsat 8 ze dne 22.6.2017, pdsmo 10
Podidad: snimek Senting 2 pe dne 20.6.2017, pisma RGB
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Ekotoxa, 2018
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odnoceni rizik

Subproces posuzovani rizik
. . . Analyza rizik
Nastroje a techniky Identifikace Y - Hodnoceni
rizik Zavainost Pravdé- Uroveni rizik
dopadu podobnost rizika
Brainstroming 1 3 3 3 3
Strukturované nebo 1 3 3 3 3
semistrukturované rozhovory
Delphi metoda 1 3 3 3 3
Kontrolni seznamy 1 3 3 3 3
Predb&zna analyza nebezpedi 1 3 3 3 3
Studie nebezpedi a 1 1 2 2 2
provozuschopnosti (HAZOF)
Analyza nebezpedi a kriticke 1 1 3 3 1
kontrolni body (HACCP)
Posuzovani environmentalnich 1 1 1 1 1
rizik

Struktura ,Co se stane, kdyz?”

(SWIFT)

Analyza scénare 1 1 2 2 2
Analyza dopadi na podnikani 2 1 2 2 2
Analyza kotenovych pricin 3 1 1 1 1
Analyza zplusobu a dasledka 1 1 1 1 1
poruch

Analyza stromu poruchovych 2 3 1 2 2
stavi

Analyza stromu udalosti 2 1 2 2 3
Analyza vztahu pritina-nasledek 2 1 1 2 2

Ndstroje pro hodnoceni rizik (upraveno |
CSN EN 31010:2011) IN Uvod do proble
Fizeni rizik, Rehdk, D., 2015



Hodnoceni rizik

~What if** analyza

= Jde o pristup, jehoz cilem je prehledné identifikovat mozné zdroje rizik (nebo primo
nebezpecné situace-scénare a jejich mozné dopady), kterée mohou mit za nasledek vysky
nezadouci udalosti v dane oblasti, s moznym dopadem na zdravi a zivoty obyvatel, jejich
majetek, infrastrukturu, ekosystemy a dalsi slozky zivotniho prostredi apod.

=What-If se typicky provadi pro dané prioritni oblasti, dle dostupnych podkladU. Kvalita
hodnoceni zavisi na mnozstvi dostupnych informaci, zkusenostech tymu atd.

*Metodu What-If je mozno pouzit obecné na jakoukoliv Cinnost nebo system.

=Metoda generuje kvalitativni (do jiste miry abstrahovany) popis potencialnich
problému/rizik/dopady, ve formé otazek a odpovédi.
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Hodnoceni rizik

Tabulka 11 Sidla a bezpeénost — souhrnna ,,what if* analyza

Projevi | Whatif...? Co se ... Za uvazovaného stavu Predpokladané negativni dopady/rizika Pravdépo | Zavainost | Zraniteln | Subjektivni
dopad stane, kdyz ...? systémuloblasti dobnost ost riziko
scénare systému

T1, T2, | se zvy&i pramérné Za souéasného Uginku ZvyEi se umrtnost a zdravotni rizika pro obyvatele, 5 5 4
T3, TS | roéni a sezdénni méstského tepelného ostrova zejména zranitelné skupiny (seniofi, chronicky nemocni,
(zejména letni) (MTO) a postupného starnuti déti), zhoréi se podminky pro pohodu obyvatel.
teploty a prodlouZi se | obyvatelstva. Zvigeni naroki na zdravotni pééi.
fetnost a délka vin
veder? Ovlivné&ni produktivity pracovnikd, rizika pro 5 2 2 20
infrastrukturu
Pfi souéasném trendu vyvoje Zvyieny odtok sraZek, sniZeni vyparu a vihkosti. Tlak na 5 4 3 60
zastavénych ploch. vodni zdroje, vétsi riziko znetiténi povrchove vody

z divodu nizkych pritokd a tepla; vy33i ndroénost
OdrZby zelené a nedostatek pro ni.

W kombinaci s poklesem sraZek | Vy3&iriziko poZard, které zejména v urbanizované 5 4 2 40
krajiné zvyuji rizika 3kod na majetku a ohroZeni
lidskeho zdravi a Zivota.

E1, 55 | se zvysi éetnostdni | V Gzemich s nedostateénou OhroZeni Zivotd a majetku, Skody na hospodafstvi a 5 5 3 75 , ,
s vyESimi srazkami protipovodiiovou ochranou. vefejné infrastruktufe (dopravni a technické sité) UkQZka Wl analyz
| (pfivalové srazky, N - " N P |
. a styku zastavby a erozné Bahnotoky, poskozeni majetku. 5 2 2 20 7
7
povodné)? ohroZené zemédalské pady. oblast //S’dla a
v

x se bude zvySovat Za soutasného narnistu teplot Nedostatek vody v zastavénych uzemich, vy33i naroky 3 4 3 36 bezpecn Ost“ zZe Si
mnoZstvi zpevnénych pii péti o zelen. ) )
nepropustnych Zl’anlteanStl MSK
povrcha?

Ekotoxa, 2019.



Uplatneni v regionalnich a
mistnich strategiich




> Od managementu katastrof k managementu rizik ..

1. Stanoveni kontextu, politickych (manazeg

pecnosti, vymezeni systému, ktery bude fizen, odpovednosti, alokace zdro;u

|
ntifi kace 123 i\orvol

3. Navrzeni

r awd
=enaru

4. Analyza rizik

5. Hodnocen:
rzik

6. 5t
cill preverce

noveni

7. realizace
prevence

MANAGEMENT
KATASTROF

9. Stanoveni cilu |
havarijniho 12b. Kontrol

(krizoveho) . 3 opakovan

planovani

10.:1?vaﬁ§nia T
Managenet rizik -

13. Komunikace mezi viemi stakeholdery, periodické revize, soustavné zlepSovani systému fizeni

P. Danihelka, VSB




» Implementace na regionalni a mistni urovni takrka

< neprobiha.
O
@
EU a @ ..

narodni Regionalnia
ramec mistni strategie
o ®

,Par®strategii mest

Strategie EU prizpusobeni

se zmenam klimatu Na Urovni kraje pouze

Strategie CR prizpUsobeni jediny analyticky podklad.

se zmenam klimatu Chybizapojeni do systému
monitoringu



Vyuziti hodnoceni rizik v mistnich a regionalnich
strategiich

=podklad pro hlavni nebo sektorove strategie
» Napr. Analyza zranitelnosti MSK

=Analyticka cast adaptacnich strategii
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Vyuziti hodnoceni rizik v mistnich a regionalnich

strategiich

F Legenda
A - Nejvice zranitelné oblasti .,

E Hranice mésta
[ mestske casti

V008NN

L . PP T

Lokalizace nejvice zranitelnych casti
meésta Ostrava. Ostravskd univerzita

& Ekotoxa, 2017.
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strategiich

Cilené navrhy opatreni
(ukazky z Adaptacni strategie
meésta Opava)

) Vyuziti hodnoceni rizik v mistnich a regionalnich

1.2 Adaptacni opatieni na budovach

1) PRIJEMNY ZIVOT - zajisténi podminek pro pfjemny Zivot ve mastE v dob
zvyEenych teplot a vin horka

Strategicky cil

Reseny problém! * Zharsenl kvality Zivota a zdravi obyvatel mésta vlivem vin veder
Riziko » Sucho - nedaostatek uSitkovévody, vysychani malfeh vodnich tokd, méns vod

vodnich zdrojich

* ZharSeni podminek pro pobyt v budovéch — zvySené naroky na klimatizaci

Popis opatreni

Strategicky cil

Opatieni

JPRIJEMNY ZIVOT - zajidténi podminek
ro phjemny Zivot ve mésté v dobach
vySenych teplot a vin horka

1.1 Ochrana a rozvoj ploch vefejné zelené v intravilanu mésta

1.2 Adaptaéni opatfeni na budovach

1.3 Stinici, ochlazujici a vodni prvky ve vefejném prostoru

1.4 ZlepSovani podminek pro citlivé skupiny obyvatel

)DOSTATEK VODY - zlep3ovani nakladani
de3tfovou a odpadni vodou, lep3i zadrZeni
ody v krajiné a ochrana pfed suchem

2 1 Podpora zadrZeni, vyuZiti a zasakovan de&tovych vod

2.2 ZlepSovani Cisténi odpadnich vod a jejich wyuZiti

2.3 Hospodareni v lesich v majetku mésta

JOCHRANA PRED RIZIKY - ochrana
dravi obyvatel, majetku a krajiny pfed
egativnimi  u€inky povodni, pfivalovych
razek a, eroze a sucha

3.1 ZlepSovani povodiové ochrany obyvatelstva

Diky naristuteplot avinam veder se zhorii podminky pro pobyt v budovach a zvysi s naroky na chlaz
Klimatizace jeviak zdrojem emisi CO:. Budovy jsou souédsti méstského prostfedi - odraZi teplo, pfisp
k efektu méstskéhotepelného ostrova a dopada na né dedtova voda, kterd je vEtdinouw nevyusita odvad
kanalizaci pry. Na méstskych budovach jsou realizovana opatfeni ke sniZeni spotfeby energie, adapt:
opatfeni véak doposud provadéna nejsou.

Opatreni sméfuje k realizaci adaptaénich opatfeni na budovach (pfedeviEim) v majetku mésta. Dolegi
provazani mitigacnich (energetika) a adaptacnich opatfeni. SniZeni s potfeby energie je ¢astetné adaptad
opatfenim (vedoucim k ochlazeni v I&&), které bude doplnéno o dalsi opatfeni. Mezi ta patfi napf. zel
stiechy a zelené stény budov (pfipadné verikalni zahrady), zachytavani a vyuziti destové vody, technol
vyuzivajici pro chlazeni a klimatizaci budov obnovitelné zdroje energie, systémy nuceného vét
s rekuperaci, instalace venkovnich rolet a zaluzii, svétlé natéry (stfech, fasad ...) a vyuZivani mater
snizujicich absorpci tepla. Dal3i moZnosti jsou inteligentni fidici systémy budov. Pozitivni vliv maji také pi
zelené vhodné umisténé nejen na budovy samotné, ale také v okoli objektd.

Pfi makladani se srazkovymi vodami bude podporovéano jejich zasakovani nebo zadrzovani a jejich o
vyuziti. Snadnym opatfenim je realizace nadrd na zadchyt deitové vody dile vyufitelné na zal
zahrad/zeleng, plipadné realizace systémd pro vyuZiti Sedé vody. Tato opatfeni jsou vhodna zejm
unovostaveb nebo jako souast rekonstrukel stavajicich objektd.

PoZadavky na realizaci adaptaénich opatfeni je dileZité zohlednit jiZ v dwodnich fazich pfipravy proj
a provefit technické a-ekonomické moZnosti provedeni téchto opatfeni.

3.2 Ochrana krajiny pfed Géinky pfivalowych sraZek, erozi a
sucha, zvySovani ekologické stability

JOCHRANA  KLIMATU -  omezeni
fispévku mésta ke klimatické zméné
zvySovani energetické G€innosti

4.1 SniZovani spotfeby vhodné

obnovitelnych zdroji energie

energie a vyuZivani

Typové aktivity a
projekty

Zelené strechy (napf. bazén, Slezanka), zelené fasady

Madr¥e na zdchyt a vyuSitl deftové vody (napf. Parkovaci ddm, bazén)

Stinici prvky na budovach
Mucené vétrani s rekuperaci
Systémy na vyuZitl Sedé vody (u novych budov)

4.2 Podpora ekologicky Setméjsich forem dopravy

Cilové skupiny a
Gzemni zaméfeni

Objekty v majetku mésta
Primarn& budovy s wyS5i koncentraci zranitelnych skupin obyvatel

5) SYSTEMOVA OPATRENI - prifezova
patfeni pro  podporu  implementace
daptaéni strategie

5.1 Systémova opatfeni pro podporu implementace adaptaéni
strategie

Garanti a nositele
projekti

Qdbor pipravy a realizace investic

Ostatni investofi (soukromi, vefgjni)

Indikatory vysledku | » Polet objektd s realizovanymiadaptaénimi o patfenimi

Poznamka MEsto miZe riznymi zplsoby oviviovat také s oukromé investaory.




Dekuji za pozornost!

Petr Birklen @
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EKOTOXA s.r.o.

Fisova 403/7, 602 00 Brno,
Czech Republic
info@ekotoxa.cz

phone +420 558 900 010
fax +420 558 800 011

You can find further information about
our services and projects on our website

www.ekotoxa.cz



