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Stétnl Ufad pro jodernou bezpednost

Slozeni a distribuce prachovych emisi

u tavici pece oloveného odpadu.

Karel Lach?
Karel Klouda®

a Zdravotni Ustav se sidlem v Ostrave
b Statni Urad pro jadernou bezpecnost

Zivotni prostredi hutnictvi Zeleza a hutni druhovyroby v roce 2014, 11. -12.9.2014, Rakvice



Misto méreni: Kovohuté Pribram nastupnicka, a.s. v katastru
obce Lhota u Pribrami.

Moderni soucast divize recyklace je Sachtova pec uvedena
do provozu 13. 10. 1997, kde probiha roztaveni vsazky a
odlévani roztaveného surového olova.

Vsazky jsou rozbité startovaci akumulatory (v€etné i jinych
odpadu obsahujici olovo), zbavené elektrolytu (H,SO,), dale,
vratna struska, vapenec, zelezo a jeho oxidy. Zelezo se
pridava kvuli odstranovani siry za vzniku stabilniho sirniku
zeleznatého.

Jedna se o kontinualni provoz s periodicky provadénym
odpichem strusky (kfemicitan Zzeleznato-vapenatého, sirnik
zeleznaty) a surového olova.

Datum provedeni méreni: 15.ledna 2014
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Kokily na zachyt strusky u sachtové pece






Roztavené olovo vytéka z pece do sifonu, z kterého se po
jeho naplnéni odpichuje do forem



Roztavené olovo vytéka z pece do sifonu, z kterého se po
jeho naplnéni odpichuje do forem, hmotnost olovéné cihly
je cca 1500 kg
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Prumeérna velikostni distribuce nanocastic pri
procesu ,,odpich surového olova“ stanovena ze
ctyr méreni
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Morfologie prachovych castic
pritomnych v ovzdusi u Sachtové pece

WD | HFW |[mag = | 1/20/2014 | det | —————4um
8.7 mm 11.8 um 12 629 x|2:17:14 PM BSED|30.00 kV ZUOVA QUANTA FEG 450

WD | HFW mag = 1/27/2014 |det ‘ 10 pm
8.9 mm 39.6 ym 3 765 x 12:14:19 PM  --- |25.00 kV Quanta FEG



Morfologie prachovych castic
pritomnych v ovzdusi u Sachtové pece

WD | HFW mag = 1/27/2014 | det HY ——6&5um———
8.9 mm|13.8 pm|10 811 x 11:57:31 AM BSED|25.00 kV| ZUOVA QUANTA FEG 450

mag = | 1/27/2014 det HV S —
8.8 mm 16.1 um|9 245 x 12:56:05 PM - 25.00 kV ZUOVA Quanta FEG



Morfologie prachovych castic
pritomnych v ovzdusi u Sachtové pece

WD | HFW |mag = 1/17/2014 det| HV [ - -
8.7 mm/11.4 pm|13 095 x 9:54:36 AM --- |127.00 kV Quanta FEG

WD | HFW mag = 1/17/2014 | det | HV 1 um
8.7 mm 4.46 um 33 464 x 10:04:13 AM BSED|27.00 kV.  ZUOVA QUANTA FEG 450



Morfologie prachovych castic
pritomnych v ovzdusi u Sachtové pece

L
-
WD | HFW mag = | 1/17/2014 |det HV 5 pm —
8.7 mm 17.7 pm 8 400 x 10:22:58 AM| — 27.00 kV/ Quanta FEG

. .

WD HFW mag = 1;‘16;‘2014 HV — R 1111

8.9 mm 6.8¢ ym 21 667 x 2:18:41 PM|BSED|19.00 kV ZUOVA QUANTA FEG 450



Morfologie prachovych castic
pritomnych v ovzdusi u Sachtové pece

WD | HFW mag = 1/17/2014 det HV
8.7 mm 4.55 um 32 821 x 10:19:09 AM  --- \27.00 kV
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WD | HFW |mag =  1/17/2014 |detf HV | ————2um
8.7 mm 5.16 um 28 927 x 10:00:02 AM — 27.00 kV Quanta FEG



Morfologie prachovych castic
pritomnych v ovzdusi u Sachtové pece

Nanocastice Pb + PbS

500 nm
ZUOVA QUANTA FEG 450

WD HFW | mag FH| 1/27/2014 det
10.0 mm | 3.98 ym |94 070 x| 2:16:31 PM | STEM I

WD HFW mag = | 1/28/2014 | det HY |———1pum

10.0 mm 2.94 ym 50 758 x/8:43:49 AM STEM 11/15.00 KV ZUOVA QUANTA FEG 450



zované oblasti na SEM

Zobrazeni analy
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PloSné zobrazeni zastoupeni médi,
olova a siry v odebraném vzorku
prachu
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- Sira + olovo

Hmotnostni % |[Atomova%
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WDS spektrum - vysoke rozliseni
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SHRNUTI

» Potvrdil se predpoklad, Ze max. koncentrace aerosolu nanocastic byla pfi
odpichu a nalévani surového olova do formy ze sifonu

» Nejvyssi pocetni koncentraci nanocastic pfi vSsech technologickych procesech
se nachazi v oblasti 20 — 40nm, dalsi vyznamna oblast nano¢astic méla modus

mezi 50 — 60NM a to béhem pocateéniho stadia tuhnuti olova ve formé

»Hmotnostni distribuce vyznamnych tézkych kovi (Pb, Sn Zn, Cd, As)
nachazejicich se v ovzdusi pred sachtovou peci vykazuje vesmés maximum v
oblasti 500nm — 1000nm.

» Morfologie jemného aerosolu predstavuje predevsim kulovité ¢astice tuhého
roztoku Pb+PbS velikosti od desitek nm az po jednotky um. Dale byly
identifikovany kulovité castice s vysokym podilem uhliku, pravdépodobné saze
obsahujici vzdy maly podil olova. Vyznamny podil predstavuji jemné krystaly
sulfidu olovnatého a kovového zinku.

» U nejjemnéjsich frakci aerosolu jsou velmi dobfe patrné aglomeraty
nanocastic predstavcich po chemické strance predevsim sulfidy olova.




“I v\ if: t
NI
¢

Dékuji za pozornost
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